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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Formen Sie die Ausdriicke
) 1 11—z
a) y= -
YT ivm T+4e
1 — cos(x)
so um, dass fiir kleine (positive) x keine Ausloschung auftritt.
Aufgabe 2: (3 Punkte)

Sei f: R* — IR gegeben durch f(x1, 29, 23) = 22(29 — 3)%.
a) Bestimmen sie die Verstarkungsfaktoren kq;(x), i = 1,2, 3.

b) Sei & = x4+ Ax eine Ndherung von = = (2.00, 1.00, 0.98) mit |Az;| < 0.005.
Schétzen Sie mit Hilfe der Verstarkungsfaktoren den relativen Fehler von f

ab.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Der Ausdruck y = In(z — Va2 — 1) soll fiir = 30 berechnet werden. Die Wurzel
w = v/x? — 1 wird dabei einer 5-stelligen Tafel entnommen:

w = V899 ~ 29.983.
a) Wie grofl wird der absolute Fehler?

b) Man stabilisiere den Ausdruck durch Umformung und bestimme den abso-
luten Fehler bei der Auswertung des umgeformten Ausdruckes.



Hinweis: Betrachten Sie geeignete Funktionen f(w) mit w = vz — 1.

Aufgabe 4: (4 Punkte)
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Die Figur stellt eine Briicke dar, die linksseitig fest montiert und rechtsseitig auf
einem beweglichen Geriist gelagert ist.

Die Knotenpunkte (1) - (8) sind statische Gleichgewichtspunkte, d.h. die Summe
der in z-Richtung wirkenden Krifte F), ist dort Null, ebenso wie die Summe der
in y-Richtung wirkenden Kréfte Fj,.

Stellen Sie das zugehorige Gleichungssystem fiir die Kréfte f; bis fi3 auf, indem
Sie die Gleichgewichtspunkte der Knotenpunkte ausnutzen. Beachten Sie hierbei,
daB durch die feste Verankerung von Knotenpunkt (1) zwei Gleichungen entfal-
len und fiir Knotenpunkt (5) nur eine Kraftgleichung in z-Richtung benétigt wird.

Beispielsweise gilt fiir den Knotenpunkt (3):

O:ZFx = —afg— fotafu+fs
OZZFy = afyg+ fio+afii —15

mit o = sin(45°).



